TECHNISCHE MINDESTANFORDERUNGEN AN MESSEINRICHTUNGEN IM GASNETZ

Technische Mindestanforderungen (TMA) an Messeinrichtungen im Gasnetz der Stadtwerke
Grevesmihlen GmbH als Netzbetreiber

1. Geltungsbereich

Diese Anlage zum Messstellenbetreibervertrag regelt die technischen Mindestanforderungen
an Gasmesseinrichtungen von Messstellenbetreibern nach § 21b EnWG in Ergadnzung zur
EN 1776 und zu den DVGW Arbeitsblattern G 488 und G 492. Diese Anlage gilt auch bei
Durchfihrung von Umbauten an bestehenden Gasmesseinrichtungen durch Betreiber von
Messeinrichtungen nach 8§ 21 b EnWG. Diese Anlage gilt auch fir Gasmesseinrichtungen im
Anwendungsbereich des DVGW Arbeitsblattes G 600. Diese Anlage ersetzt nicht die techni-
schen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers. Fur Messeinrichtungen an Fernleitungs-
netzen sind Planung, Errichtung und Betrieb der Messeinrichtung mit dem Betreiber des
Netzes gesondert abzustimmen. Auf die Festlegungen dieser Anlage kann dabei sinngemaf
zuriickgegriffen werden.

Weitergehende technische Einrichtungen, wie z.B. die Absperrbarkeit der Gas-
Messeinrichtung, die Druck-/ Mengenregelung oder die Druckabsicherung sind nicht Be-
standteil dieser Mindestanforderungen und werden in den technischen Anschlussbedingun-
gen geregelt.

2. Messtechnische Anforderungen
2.1 Grundsaéatzliche Anforderungen

Bei der Planung, Errichtung und dem Betrieb der Messstelle sind neben den einschlagigen
gesetzlichen Vorschriften, den Normen und den allgemein anerkannten Regeln der Technik
die technischen Anforderungen dieser Anlage zu beachten. Vom Netzbetreiber veroffentlich-
te weitergehende Anforderungen sind zu bericksichtigen. Der Messstellenbetreiber stellt
sicher, dass dem Netzbetreiber an der Messstelle alle Voraussetzungen zur Messung der
abrechnungsrelevanten Grol3en dauerhaft und sicher zu Verfigung stehen.

Sofern nichts anderes geregelt, ist der Netzbetreiber grundsatzlich fur das erforderliche Re-
gelgerat und dessen Betrieb verantwortlich. Der Messdruck wird, sofern nichts anderes ver-
einbart, durch den Netzbetreiber vorgegeben.
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2.2 Spezielle Anforderungen

Der Aufstellungsort der Messeinrichtung muss zugénglich, beliftet, beleuchtet, witterungs-
geschutzt und trocken sein. Bei Aufstellung im Freien sind die Anforderungen durch gleich-
wertige Mal3nahmen zu erfillen (z. B. Schutzarten durch Gehause). Die Einhaltung der zu-
lassigen Umgebungs- und Betriebstemperaturbereiche der Messeinrichtungen (insbesonde-
re bei Messanlagen mit elektronischen Messgeréten in Schrankanlagen) und sonstigen An-
forderungen an den Aufstellungsort ist sicherzustellen. Es durfen nur Geréte eingesetzt wer-
den, die gemafl Herstellerangaben den Anforderungen des Aufstellungsortes gentigen.

Die erforderlichen Wand- und Montageabstande (z.B. fur Z&hlerwechsel, Zustanderhal-
tungsmafl3nahmen) sind einzuhalten. In entsprechenden Einbausituationen ist zusétzlich ein
Umfahr- und Abreil3schutz zur Sicherung gegen Beschadigungen sicherzustellen. In Gebau-
den mit wohn&hnlicher Nutzung ist der Schallschutz besonders zu beachten (Raumschall-,
Kdrperschalliibertragung bei Trennwénden).

Die Messeinrichtung ist entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik und
nach Vorgabe des Netzbetreibers gegen unberechtigte Energieentnahme und Manipulati-
onsversuche zu schitzen (z.B. durch Plombierung, passiven Manipulationsschutz, Tar-
schloss). Weitere Anforderungen wie die Rickwirkungsfreiheit der Messeinrichtung auf die
Gesamtanlage, die Forderungen des Explosionsschutzes, des Potenzialausgleiches u.a.
sind zu beachten.

3. Technische Mindestanforderungen an Messeinrichtungen

Bei der Planung, der Errichtung und dem Betrieb der Messeinrichtungen sind neben den
einschlagigen gesetzlichen Vorschriften, den Normen und den allgemein anerkannten Re-
geln der Technik die technischen Anforderungen dieser Anlage zu beachten. Die folgenden
Abschnitte der Anlage erganzen die DVGW Arbeitsblatter G 488, G 492 und die technischen
Anschlussbedingungen des Netzbetreibers.

3.1 Allgemeines

Die Gas-Messeinrichtung muss fur den Abnahmefall geeignet sein und entsprechend betrie-
ben werden. Die Gas-Messeinrichtung ist in Abhangigkeit vom minimalen und maximalen
Durchfluss im Betriebszustand gemald Netzanschlussvertrag sowie unter Berlcksichtigung
der Anderung der Gasbeschaffenheit und des Abnahmeverhaltens des Letztverbrauchers
auszuristen. Die Messgerate mussen dem im Betrieb maximal mdglichen Druck (MOP)
standhalten. Die Eignung ist nachzuweisen. Bei Einbauten entsprechend DVGW G 600 (In-
stallation in Wohnh&usern oder vergleichbaren Geb&uden) ist die erhdhte thermische Be-
lastbarkeit des Gaszéhlers und des Zubehdrs (z.B. Dichtungen) sicherzustellen.
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3.2 Gaszahler

Die Auswahl des geeigneten Gaszahlers hat nach Tabelle 1 zu erfolgen. Die Druckstufe ist
entsprechend den Betriebsbedingungen auszuwéhlen und mit dem Netzbetreiber und dem
Betreiber der Gas-Messanlage abzustimmen. Standarddruckstufe ist DP 16 bar (Ausnahme
BGZ: DP 0,1 bar). Zur Inbetriebnahme sind dem Netzbetreiber Kopien der erforderlichen
Prufzeugnisse uber die durchgefuhrten Druck- und Festigkeitsprufungen nach DIN EN 10204
- 3.1 zu Ubergeben (Ausnahme BGZ: DP 0,1 bar).

Tabelle 1 - Richtwerte zur Gaszéahlerauswahl fir neue Gas-Messanlagen

Messgerat Baugrofien Messbereich’
Balgengaszahler (BGZ) <G 100 1:160
Drehkolbengaszéhler (DKZ) G 16 bis G 40 1:160
Drehkolbengaszéhler (DKZ) G 65 bis G 1000 1:160
Turbinenradgaszéhler (TRZ) 2G65 1:20
Wirbelgaszahler (WBZ) =2G65 1:20
Ultraschallgaszahler (USZ) =G 100 1:20

Bei der Messgerateauswahl ist die notwendige Versorgungssicherheit zu beachten. In Ein-
zelfallen kann dies zu Abweichungen von Tabelle 1 fiihren.

3.2.1 Balgengaszahler

Alle eingesetzten Balgengaszahler missen in ihrer technischen Ausfihrung den amtlichen
Vorschriften, der DIN EN 1359, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser
Anlage genigen. In Ergéanzung zur DIN EN 1359 gilt fir alle Balgengaszahler: Die Balgen-
gaszahler sind in Anschlussausfiihrung und Nennweite entsprechend den Vorgaben des
Netzbetreibers einzubauen. Es sind ausschlie3lich Einrohrzahler einzubauen. Ein Impulsge-
ber muss nachristbar sein.

3.2.2 Drehkolbengaszahler

Alle eingesetzten Drehkolbengaszahler missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtli-
chen Vorschriften, der DIN EN 12480, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie
dieser Anlage genugen. Alle Drehkolbengaszahler missen uber eine Zulassung nach EU-
Druckgeraterichtlinie (PED) verfiigen. In Ergédnzung zur DIN EN 12480 gilt fur alle Drehkol-
bengaszahler: Die Drehkolbengaszahler sind in Anschlussausfiihrung und Nennweite ent-
sprechend den Vorgaben des Netzbetreibers einzubauen. Beim Werkstoff fur die Geh&use
der Drehkolbengaszahler ist DIN 30690-1 zu beachten. Als Fehlergrenzen bei der Eichung

" Richtwert, kann je nach Bezugscharakteristik variieren
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werden die Halfte der Eichfehlergrenzen empfohlen. Es sind grundsatzlich zwei separate
Impulsgeber im Zahlwerkskopf mit Reedgeber (NF) sowie einem Encoderzahlwerk (nur bei
Bedarf) vorzusehen. Die Drehkolbengaszéhler sind mit zwei im Geh&use integrierten Tauch-
hilsen vorzusehen. Die Eichung hat mit den Tauchhilsen zu erfolgen.

3.2.3 Turbinenradgaszahler

Alle eingesetzten Turbinenradgaszahler mussen in ihrer technischen Ausfuhrung den amtli-
chen Vorschriften, der DIN EN 12261, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie
dieser Anlage genigen. Alle Zahler missen Uber eine Zulassung nach EU-
Druckgeraterichtlinie (PED) verfugen. In Ergénzung zur DIN EN 12261 gilt fur alle Turbinen-
radgaszahler: Beim Einsatz von Turbinenradgaszahlern sind die Anforderungen der Techni-
schen Richtlinie PTB G 13 zu beachten. Als Gesamtlange der Turbinenradgaszahler zwi-
schen Ein- und Auslaufanschliissen, ohne die erforderlichen Ein- und Auslaufstrecken, gilt
verbindlich 3 DN. Die Turbinenradgaszahler sind grundsatzlich fir die Einbaulage horizonta-
ler Durchfluss, universell einstellbar nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmefallen
ist die vertikale Einbaulage mit Durchfluss von oben nach unten mdglich. Beziiglich der Ge-
hausewerkstoffe sind die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu beachten. Die Turbinen-
radgaszahler sind fur den Einsatz bis zu einem Betriebstberdruck von 4 bar einer Nieder-
druckeichung zu unterziehen. Als Fehlergrenzen bei der Eichung werden die Hélfte der Eich-
fehlergrenzen empfohlen.

Ab einem Betriebsiiberdruck von 4 bar ist der Einsatz von Turbinenradgaszahlern nur mit
einer Hochdruckprifung nach PTB-Prifregeln Bd. 30 zulassig. Die Hochdruckprifung ist
beim vom Netzbetreiber vorgegebenen Prifdruck auf einem Prifstand, welcher dem
deutschniederlandischen Bezugsniveau angeglichen ist, vorzunehmen. Prifstand und Ter-
min sind so friihzeitig bekannt zu geben, dass ein Beauftragter des Netzbetreibers auf des-
sen Kosten an der Hochdruckprufung teilnehmen kann. Die Justage des Zahlers erfolgt ein-
vernehmlich. Das Protokoll der HD-Prifung ist mitzuliefern. Der HD-Messbereich ist mit dem
Netzbetreiber abzustimmen.

Diese Regelungen gelten fir Nacheichungen entsprechend. Als Fehlergrenzen bei der
Hochdruckeichung werden die Halfte der Eichfehlergrenzen empfohlen. Es sind Turbinen-
radgaszéhler mit 2 x separaten Impulsgebern im Zahlwerkskopf mit Reedgeber (NF) sowie
vorzugsweise mit 1 x Schaufelradabgriff mit induktiven Impulsgeber (HF) und 1 x Referenz-
abgriff mit induktiven Impulsgeber (HF) sowie Encoderzahlwerk (nur bei Bedarf) einzusetzen.

3.2.4 Wirbelgaszahler

Alle eingesetzten Wirbelgaszahler missen in ihrer technischen Ausfihrung den amtlichen
Vorschriften und den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage genii-
gen.
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Alle Z&hler missen Uber eine Zulassung nach EU-Druckgeraterichtlinie (PED) verfigen. In
Erganzung zu den allgemeinen Regeln gilt fur alle Wirbelgaszahler: Beim Einsatz von Wir-
belgaszahlern sind die Anforderungen der PTB hinsichtlich der Einlaufstrecke von 20xD mit
integriertem RoOhrengleichrichter und der Auslaufstrecke von 5xD zu beachten. Als Gesamt-
lange der Wirbelgaszahler zwischen Ein- und Auslaufanschlissen, ohne die erforderlichen
Ein- und Auslaufstrecken, gilt verbindlich 3 DN. Die Wirbelgaszahler sind grundsatzlich fir
die Einbaulage horizontaler Durchfluss, universell einstellbar nach links oder rechts, vorzu-
sehen. In Ausnahmeféllen ist die vertikale Einbaulage mit Durchfluss von oben nach unten
moglich. Beziglich der Geh&ausewerkstoffe sind die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu
beachten. Fur die Prifungen, Eichungen und Fehlergrenzen gelten die Ausfiihrungen fur
Turbinenradgaszahler entsprechend. Es sind Wirbelgaszahler mit mindestens einem Doppel-
Impulsgeber und Impulstiberwachung einzusetzen.

3.2.5 Ultraschallgaszéhler

Alle eingesetzten Ultraschallgaszéhler missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtli-
chen Vorschriften und den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage
genigen. Alle Zahler missen uber eine Zulassung nach EU-Druckgeraterichtlinie (PED) ver-
figen. In Erganzung zu den allgemeinen Regeln gilt fiir alle Ultraschallgaszahler: Beim Ein-
satz von Ultraschallgaszéhlern sind die Anforderungen der PTB hinsichtlich der Ein- und
Auslaufstrecken zu beachten.

Die Ultraschallgaszéahler sind grundsatzlich fir die Einbaulage horizontaler Durchfluss, uni-
versell einstellbar nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmefallen ist die vertikale
Einbaulage mit Durchfluss von oben nach unten mdéglich. Bezlglich der Gehausewerkstoffe
sind die Anforderungen der DIN 30690-1 sind zu beachten. Fur die Prifungen, Eichungen
und Fehlergrenzen gelten die Ausfiuihrungen fur Turbinenradgaszahler entsprechend.

3.3 Mengenumwerter und Zusatzeinrichtungen

Ab einem Messdruck von 50 mbar ist der Einsatz von Mengenumwertern zu prifen. Alle ein-
gesetzten elektronischen Mengenumwerter mit integriertem Datenspeicher und alle Zusatz-
einrichtungen zum Einsatz in Messanlagen fur Erdgas mussen in ihrer technischen Ausfih-
rung den amtlichen Vorschriften, der DIN EN 12405, den anerkannten Regeln der Technik
sowie dieser Anlage genugen. Bei Messeinrichtungen an Transportnetzen ist in Abstimmung
mit dem Netzbetreiber der DSfG Standard einzusetzen. Als Fehlergrenzen bei der Eichung
werden die Halfte der Eichfehlergrenzen empfohlen.

Die Anforderungen der Gasnetzzugangsverordnung (GasNZV) zum Einbau von Leistungs-
bzw. Lastgangmessungen sind zu beachten. In Erganzung zur DIN EN 12405 gilt fur elektro-
nische Mengenumwerter: Die Mengenumwerter haben aus einem Rechner und je einem
Messumformer fur Druck und Temperatur zu bestehen. Die Umwertung hat als Funktion von
Druck, Temperatur und der Abweichung vom idealen Gasgesetz zu erfolgen (Zustandsmen-
genumwertung). Bei der Auswahl des K-Zahl Berechnungsverfahrens sind die aus der Gas-
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beschaffenheit resultierenden Anforderungen des DVGW Arbeitsblattes G 486 zu beachten.
Dies kann entweder durch fest eingestellte K-Zahlen oder durch die Berechung der K-Zahl
im Mengenumwerter geschehen. Wird die K-Zahl berechnet, erfolgt dies anhand der Gasbe-
schaffenheit mit einer geeigneten Gleichung als Funktion von Druck und Temperatur. Die zur
Berechnung der K-Zahl benétigten Werte der Gasbeschaffenheit missen fir Brenngase der
1. und 2. Familie nach DIN EN 437 programmierbar sein oder als live-Daten uber ein geeig-
netes Datenprotokoll (z.B. DSfG) zur Verfigung gestellt werden kdénnen. Der Druckmessum-
former ist als Absolutdruckaufnehmer auszufiihren. Der Messbereich der Gastemperatur ist
von -10 °C bis +60 °C vorzusehen, die Hersteller-Angaben sind zu beachten. Die Mengen-
umwerter und Zusatzeinrichtungen mussen bei Erfordernis fur den Einsatz in der fir den
Aufstellungsraum ausgewiesenen Ex-Zone zugelassen sein. Die notwendige Zulassung
nach ATEX ist bereitzustellen. Die Datenspeicher mussen uber eine Bauartzulassung als
Hochstbelastungsanzeigegerat fur Stunden- und Tagesmaximum bzw. als echtzeitbezogener
Lastgang- bzw. Zéhlerstandsgangspeicher verfigen. Die Speichertiefe bei stiindlicher Spei-
cherung muss den gesetzlichen Anforderungen entsprechen. Die Zahlerstande sollten setz-
bar sein. Bei Modemeinsatz ist die Zeitsynchronisation des Datenspeichers durch geeignete
Maflnahmen sicherzustellen. Die Eichung der Datenspeicher hat als echtzeitbezogener
Lastgang bzw. Zahlerstandsgangspeicher zu erfolgen. Zur Inbetriebnahme sind Datenblatt,
Betriebsanleitung, Bauartzulassung der PTB mit Plombenplanen und die zur Geréteausle-
sung erforderliche Software bereitzustellen. Die Mengenumwerter bzw. Zusatzeinrichtungen
mussen uber mindestens eine der nachstehenden Schnittstellen verfiigen:

e optische Schnittstelle nach IEC 1107

e RS 232/ 485 Kommunikationsschnittstelle fir den Modem-Anschluss (wahlweise ana-
log, ISDN, GSM oder GPRS)

e DSfG- Schnittstelle entsprechend DVGW G 485

¢  MDE-kompatibel

e Zustandsmengenumwerter EK 260

Je nach Einsatz der Geréte ist es notwendig, dass die Daten mit verschiedenen Abrufsyste-
men abrufbar sind. Die Ubertragungsprotokolle sind dazu offen zulegen.

Fur folgende Geréatetypen ist die Kompatibilitéat zur Fernauslesung gewahrleistet:

Je nach Anwendungsfall kommen zur Anwendung: analoges Modem, GSM-Modem, GPRS-
Modem.

Fur die Zahlerfernauslesung durch den Netzbetreiber ist durch den Messstellenbetreiber eine
Mindestverflugbarkeit der Messdaten von 97% sicherzustellen.

3.4 Gasbeschaffenheitsmessung

Wenn der Einbau einer Gasbeschaffenheitsmessung an der Messstelle erforderlich ist, sind
die Anforderungen des Netzbetreibers zu bericksichtigen.
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